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1 ZALECENIA OGOLNE

1.1 Przedmiot i rodzaj kontraktu

W oparciu o niniejsze warunki techniczne nalezy przedstawi¢ najlepszq oferte pod wzgledem
techniczno - ekonomicznym majacq za przedmiot dostawe szt. jednofazowych zespotéw
jednostek zapewnienia ciagtosci zasilania (w dalszej czesci okreslanych jako UPS) posiadajacych
nastepujgce parametry:

=  Moc znamionowa 4.500 VA - 4.050 W - wspotczynnik mocy 0,9;

= Typ konwencjonalny, jednofazowy o podwdjnej konwersji on-line (VFI);

= Technologia PWM przy wysokiej czestotliwosci;

= Przewdd neutralny przechodzacy;

= Wyposazonego w baterie akumulatoréw typu hermetycznego regulowanych zaworem,
umieszczone w odpowiednim pojemniku zewnetrznym, dobranych odpowiednio do
zapewnienia minimalnej autonomii okreslonej w paragrafie “3.6 Baterie”.

1.2 Warunki

Sporzadzenie oferty odbywa sie z zachowaniem wymogow niniejszych warunkéw technicznych,
potwierdzajacych parametry wskazane przez zamawiajacego.

2 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA.

2.1 Zasada dziatania VFI (On Line podwéjna konwersja)-

Typ dziatania UPS to VFI (Voltage and Frequency Independent zgodnie z klasyfikacja EN-
IEC62040-3), ktéra zapewnia przefiltrowane i ustabilizowane napiecie zasilania na wyjsciu do
odbiornikéw, niezalezne od sieci. Oznacza to, ze dostarczane napiecie na wyjsciu uzyskiwane jest z
napiecia wejSciowego poprzez podwdjne przetwarzanie energii. Pierwsze zamienia napiecie
zmienne na state, natomiast drugie, poprzez proces odwrotny, generuje napiecie zmienne.

Taki rodzaj konwersji pozwala na petne filtrowanie ewentualnych zaktécen sieciowych.

Napiecie state obecne na wejsciu do drugiego stopnia, zwanego "inwerterem", moze by¢
dostarczane poprzez odpowiednie dziatanie prostownika oraz przez baterie UPS. W przypadku
zaktdcen lub braku napiecia wejSciowego, uzyskuje sie napiecie wyjsciowe bez zadnych zaktocen.

Z kolei w przypadku przepie¢ lub uszkodzen natychmiastowe zadziatanie by-passu statycznego
zapewnia nieprzerwane zasilanie odbiornikow.

2.2 Charakterystyki projektowe.
UPS powinien skfada¢ sie z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

®  Prostownik/PFC
= Inwerter
= }tadowarka

®  Booster
®  Automatyczny by-pass
= Baterie

® Interfejs uzytkownika z wyswietlaczem LED
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3 OPIS URZADZENIA

3.1 Prostownik/PFC

Prostownik powinien by¢ zbudowany z ukfadu kontroli i regulacji (PFC), i oprocz typowego dziatania
prostownika powinien dokonywac:
" automatycznej korekty wspotczynnika mocy obcigzenia do wartosci > 0,99 z
podtgczonym juz na wyjsciu obcigzeniem rownym 20% obcigzenia znamionowego
" zasilania inwertera bez pobierania energii z baterii takze w przypadku bardzo niskiego
napiecia w sieci (praca z zasilaniem sieciowym dla wartosci Viy = 100 V. przy 50%
obcigzenia znamionowego)
=  zapewni¢ taczng dystorsje harmoniczng pradu wejscia THDI;,, < 3% bez dodatkowych
filtrow lub komponentow

3.2 Inwerter

Inwerter powinien by¢ zbudowany, jako uktad komutacyjny PWM wysokiej czestotliwosci z
technologiag MOSFET, modulacja powinna by¢ typu PWM z funkcja przetwarzania napiecia statego
wytwarzanego przez prostownik albo booster w przypadku napiecia zamiennego.
Powinny takze by¢ obecne uktady kontroli i regulacji pozwalajace na:
® zatrzymanie inwertera w przypadku zbyt niskiego napiecia baterii, w zaleznosci od czasu
fadowania, jak to wymieniono w dalszej czesci w paragrafie 3.6 Baterie;
® zatrzymanie i ochrone inwertera w przypadku nadmiernego przecigzenia,
® zapewnienie dystorsji harmonicznej tacznej napiecia wyjsciowego tak podczas pracy w
sieci, jak i na baterii, nizsze niz 1% (THDU < 1 %).

3.3 Booster

Ukfad oparty na komponentach MOSFET zmienia napiecie baterii na dwie sktadowe state o wartosci
znacznie wiekszej. Napiecie to z dwoma skltadowymi i neutralnym przechodzacym przez catg
aparature, sa kierowane do wejscia sekcji DC/AC, czyli inwertera.

3.4 tadowarka

tadowarka powinna by¢ wyposazona w ukfad kontroli i regulacji, tak dla napiecia, jak i dla pradu
tadowania fadowarek, zapewniajac kontrolowane tadowanie oraz maksymalnie wydtuzy¢é okres
uzytkowania baterii. tadowanie baterii powinno by¢ mozliwe takze przy wytagczonym UPSie.

3.5 Zarzadzanie bateriami

Przy pomocy sterownika mikroprocesorowego powinno by¢ mozliwe dokonywanie nastepujacych
czynnosci:

=  Wykonywanie automatycznego lub na zadanie uzytkownika, testu baterii

=  Kontrola sprawnosci baterii przez automatyczne petne roztadowanie w zaprogramowanych
odstepach czasu lub, zgodnie z harmonogramem uzytkownika. Roztadowanie baterii powinno
by¢ dokonywane z uzyciem dostosowanego algorytmu z kontrolg krzywych roztadowania w
celu monitorowania sprawnosci oraz stanu akumulatoréw.

®  Obliczania pozostatej autonomii baterii podczas fazy roztadowania, w zaleznosci od
przytozonego obcigzenia;

®  Zmiana napiecia konca roztadowania baterii w zaleznosci od réznych metod wykorzystania
autonomii, wybieranych przez uzytkownika, jak na przyktad: state progi napiecia lub zmienne
progi napiecia w zaleznosci od wartosci obcigzenia.
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3.6 Baterie

Bateria stacjonarnych akumulatoréw, ofowiowych, typu hermetycznego, regulowanych zaworem,
umieszczona zostanie w jednej lub wiecej komor (zestaw baterii) zainstalowanych wewnatrz UPS
lub wewnatrz dodatkowych szaf bateryjnych.

UPS wyposazony jest w 20 baterii 12 V 5 Ah.

Panele bateryjne powinny zostac¢ zainstalowane tak, aby w dowolnej chwili mozliwe byto tatwe
dodanie lub wymiana elementéw systemu bez koniecznosci wytaczania inwertera, zapewniajac w
ten sposob petng ciggtos¢ zasilania obcigzenia.

Dodatkowe panele bateryjne, mogg by¢ instalowane rownolegle dzieki potgczeniu hot swap az do
osiagniecia wymaganej autonomii. Kazdy panel bateryjny powinien by¢é wyposazony w wytacznik
DC z zabezpieczeniem przeciwprgdowym, co oprdcz wytaczenia baterii z systemu w przypadku
uszkodzenia, pozwoli takze na odfgczenie panelu baterii w celu konserwacji.

W celu ochrony baterii przed uszkodzeniami spowodowanymi gtebokimi wytadowaniami! minimalny
dopuszczalny prég napiecia baterii? powinien zmienaé¢ sie automartycznie w zaleznosci od
przytozonego obcigzenia (ustawienie domysine). Uzytkownik powinien posiada¢ mozliwos¢ wyboru
progu tego napiecia.

Bateria akumulatoréw powinna posiada¢ zywotno$¢ na poziomie 4 - 6 lat® i powinna gwarantowac
petne wykorzystanie mocy UPS w przypadku catkowitego braku zasilania sieci z gtdwnej i
pomocniczej przez okres autonomii minimum 6 minut przy 80% obcigzenia.

3.7 By-pass

By-pass powinien zostac zaprojektowany i wykonany w tak, by zawierat nastepujace elementy:
— Wylacznik statyczny z minimalnym czasem zadziatania, réwnoleglym wytacznikiem
mechanicznym, uruchamiany ze zwioka, ale zapewniajacy minimalne opo6znienie w czasie.
— Uktad sterowania i kontroli sterowany mikroprocesorem, realizujgcy:
= automatyczne przenoszenie obcigzenia do sieci gtdwnej po zaistnieniu stanu:
przecigzenia, przegrzania, napiecia statego buséw poza tolerancja, anomalii
inwertera
= automatycznie przenoszenie obcigzenia z sieci gtdownej do inwertera, po
przywroceniu normalnego stanu dziatania
= automatyczne odfaczanie by-passu, jesli sie¢ gtdbwna i inwerter nie sq
zsynchronizowane

3.8 Cyfrowy wyswietlacz i interfejs sygnalizacji swietlnej

UPS powinien posiada¢ wyswietlacz czotowy LED stuzacy do przekazywania informacji niezbednych
dla zidentyfikowania stanu funkcjonalnego UPS.

4 ZASADA DZIALANIA
Celem niniejszej sekcji jest zdefiniowanie réznorodnych stanéw roboczych UPS.
Pierwszenstwo trybu pracy moze by¢ wybierane przez uzytkownika przy pomocy odpowiedniego

oprogramowania diagnostycznego, kontrolnego i shutdown, odpowiednio zainstalowanego na
jednym z komputerdw osobistych podtaczonych do niego przy pomocy portu szeregowego RS232 .

1
Rozfadowania wydtuzone przy ograniczonym obcigzeniu

2
Napiecie determinujace wyfaczenie inwertera przy wyczerpaniu autonomii.
Zalezna od temperatury pracy ilo$¢ cykli tadowania/roztadowania, itp
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4.1 Stan normalnej pracy

W warunkach normalnych UPS powinien pracowac on-line z podwdjng konwersjg, inwerter powinien
zasila¢ odbiorniki w sposob ciagty pobierajac energie z sieci poprzez przetwornik AC/DC
(prostownik /PFC) z automatyczng korektg wspoétczynnika mocy na wejsciu do UPS.

Inwerter powinien by¢ stale zsynchronizowany z siecig zasilajacg, aby umozliwi¢ poprawne
dziatanie by-pass’u, podczas przetaczania sie¢/inwerter oraz inwerter/siec.

tadowarka obecna w kazdym module mocy powinna ciggle zapewnia¢ optymalny poziom
natadowania baterii akumulatoréw.

4.2 Zatrzymanie inwertera lub przeciazenie

4.2.1  Zatrzymanie inwertera
W przypadku zatrzymania inwertera odbiornik powinien zosta¢ automatycznie przetgczony, bez
utraty ciaggtosci, do sieci pierwotnej przy pomocy automatycznego by-passu.

4.2.2 Przecigzenie
Po pojawieniu sie chwilowego przecigzenia na UPSie, sterowanie w ramach okreslonych nastaw,
powinno umozliwi¢ UPS podtrzymanie energii bez korzystania z automatycznego by-passu; w
przypadku, gdy przecigzenie trwa nadal lub jest wieksze od nastawy ustalonego pradu, odbiornik
moze zosta¢ podfaczony automatycznie do sieci gtdownej lub pomocniczej przy pomocy
automatycznego by-passu, a nastepnie wrdci¢ do inwertera po zakonczeniu przepiecia.

4.2.3  Regulacja wrazliwosci zadziatania by-passu
Zadziatanie by-passu oparte na czasie trwania przerwy napieciowej na wyjsciu powinno by¢
regulowane przez uzytkownika drobnymi skokami w celu ufatwienia uzytkowania UPS w powigzaniu
z aparaturg charakteryzujaca sie czestymi skokami. Taka regulacja moze by¢ dokonana przez
uzytkownika poprzez panel czotowy Iub oprogramowanie diagnostyczne zainstalowane na
zewnetrznym PC.

4.3 Stan awaryjny (wylaczenie sieci)

W przypadku wytaczenia sieci gtdwnej lub zbyt niskiego napiecia, zasilanie odbiornikow powinno
by¢ zapewnione przez baterie akumulatoréow przez uktad booster - inwerter.

UPS powinien informowa¢ uzytkownika o takim stanie dziatania przy pomocy widocznej sygnalizacji
wzrokowej i akustycznej.

Mikroprocesorowy sterownik dzieki odpowiedniemu algorytmowi diagnostyczno - przewidujgcemu
powinien by¢ w stanie obliczy¢ dostepny zapas energii w zaleznosci od przylozonego obcigzenia;
zapas ten powinien by¢ wyswietlony na wyswietlaczu czotowym jednostki z zadanym progiem
bezpieczenstwa.

4.4 Przywracanie gldwnej sieci zasilania

UPS powinien automatycznie powroci¢ do pracy w warunkach normalnych pobierajac energie z sieci
zewnetrznej.

Takze w przypadku catkowicie wyczerpanej baterii akumulatoréw, fadowarka powinna sie
uruchomi¢ automatycznie i niezwtocznie rozpocza¢ tadowanie.

4.5 Praca w trybie “inteligentny tryb ECO"”

Majac na uwadze oszczednosci energetyczne, UPS powinien mie¢ mozliwos¢ zataczenia pracy w
"inteligentnym trybie eco", inaczej méwiac, UPS powinien méc dziata¢ w trybie "off-line", to znaczy
przy wymuszonym by-passie, dopdki zasilanie sieciowe jest dobrej jakosci, zgodne z obcigzeniem,
w przypadku jesli zasilanie sieciowe nie miesci sie w tolerancji, UPS rozpocznie natychmiast i bez
przerwowo, prace w trybie "on-line", uruchamiajac wfasny inwerter utrzymywany i
zsynchronizowany do tego czasu z czestotliwoscig wejscia.

4.6 Praca z zespotem pradotwérczym lub jako inwerter czestotliwosci.

Czestotliwos¢ na wyjsciu  UPS powinna by¢ synchronizowana z czestotliwoscig wejscia sieci
gtéwnej. Synchronizacje te powinno zapewnia¢ mikroprocesorowe sterowanie w przedziale +2%
czestotliwosci znamionowej (50Hz lub 60HZz).
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Oprécz tego UPS powinien, nawet przy rozbieznosciach czestotliwosci na wejsciu, zapewnic
czestotliwos¢ wyjscia bezwzglednie statg; zaktada sie, ze w tym szczegdlnym stanie
niezsynchronizowania miedzy wejsciem i wyjsciem z UPS by-pass zostanie automatycznie
wylaczony.

4.6.1 Przetwornik czestotliwosci
W szczegdlnych zastosowaniach UPS powinien takze by¢é w stanie dziata¢ jako przetwornik
czestotliwosci, czyli utrzymujac czestotliwos¢é wejscia i czestotliwos$¢ wyjscia jako rézne od siebie
bez jakiegokolwiek rodzaju synchronizacji, na przyktad:

= 50 Hz wejscie — 60 Hz wyjscie
= 60 Hz wejsécie — 50 Hz wyjscie
4.6.2 Praca w trybie asynchronicznym

UPS powinien takze by¢ w stanie pracowa¢ w warunkach asynchronicznych zapewniajac statos$c
czestotliwoséci wyjscia w przedziale maksymalnym +1% , takze kiedy czestotliwo$¢ wejscia jest
zmienna.
Ten tryb dziatania daje mozliwo$¢ pracy z sieciami gtéwnymi o czestotliwosci skrajnie zmiennej
zapewniajac jednoczesnie statos¢ czestotliwosci na wyjsciu, tak 50 Hz jak i 60 Hz.

5 PRZEGLAD

UPS powinien by¢ wyposazony w ekran alfanumeryczny ciektokrystaliczny (LCD) podswietlany od
tylu oraz w diody ktére zmiang wyswietlanych barw wskazujg na stan dziatania oraz ewentualny
stan alarmowy.

5.1 Sterowanie

UPS powinien realizowac¢ nastepujgce funkcje:

"  bezpieczne wiaczanie UPS;
®  zatrzymanie UPS (w celu unikniecia przypadkowego wytaczania a jednoczesnie by

umozliwi¢ szybkie wylaczenie w przypadku awaryjnym, przycisk powinien
pozosta¢ wduszony przez przynajmniej 3 sekundy);
5.2 Nastawy

UPS powinien umozliwia¢ ustawienie nastepujacych funkcji:

WYJSCIE WEJSCIE BY-PASS ROZNE BATERIE
= Napigcie = Zwolniona = Zwolnienie = Zwolnienie = Pojemno$é
= Czestotliwos¢ | synchronizacja = Wymuszenie = [gnoruj podczas = Progi
= Przedzial rozszerzony | = Wrazliwos¢ pracy = Max trwalo$¢ baterii
synchronizacji zadziatania = Max trwalo$¢ baterii po progu
= Tryb off line zapasu
= Zwolnienie testu baterii
= Zwolnienie auto-restartu

5.3 Sygnalizacje i alarmy

UPS powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD, diody sygnalizujace barwa stan UPS, oraz
sygnat akustyczny bedacy w stanie wskaza¢ nastepujace sytuacje robocze:

* praca normalna = przecigzenie
» czestotliwo$¢  wyjsciowa niezsynchronizowana z = anomalia ogdlna
wejsciowq, » btedne potaczenie neutralne
= praca na baterii = rezerwa autonomii
*= praca w trybie by-pass = koniec autonomii
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5.4 Rozne funkcje

Ponadto UPS powinien:

=  archiwizowaé wszystkie zdarzenia przed i po uszkodzeniu;
=  mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania oprogramowaniem graficznym sygnalizacyjnym i

pomiarowym;

5.5 Wyposazenie Rézne
5.5.1 Interfejsy
UPS powinien by¢ ponadto wyposazony w:
=  dwa taczniki DB9 dla interfejsu szeregowego RS232;
®  opcjonalny slot dla kart interfejsu;

5.5.2 E.P.O.
UPS powinien by¢ wyposazony w wejscie dla przycisku normalnie zamknietego. Dziatanie tego
przycisku powoduje zatrzymanie funkcji UPS z natychmiastowym wytaczeniem podawania energii
na wyjsciu. Inaczej méwiac EPO oznacza Emergency Power Off.
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6 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA UPSa

Parametr Dane Warunkéw

Charakterystyka ogodlna

Zasada dziatania On-line z podwdjnag konwersjg

Ilo$¢ faz 1

Rodzaj neutralnego Neutralny przechodzacy

Ksztatt fali przy pracy w sieci Sinusoidalny

Ksztatt fali przy pracy na bateriach Sinusoidalny

Czas przetaczania: Minimalny

Napiecie znamionowe wejscia 230V

Przedziat napiecia wejsciowego od 160 V do 288 V przy obcigzeniu znamionowym
Minimalne napiecie dziatania w sieci 100 V przy 50% obcigzenia

50 Hz lub 60 Hz (auto-wykrywanie i/lub wybierana przez

Czestotliwos$¢ wejscia uzytkownika)

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych pradu wejscia (THDI...) | < 3% przy obcigzeniu znamionowym

Wspotczynnik mocy > 0.99 od 80% do 100% obcigzenia znamionowego
Prad uderzenia Maksymalnie 100% pradu tadowania

Napiecie znamionowe wyjscia 230V +1%

Moc znamionowa wyjscia 4.500 VA

Moc aktywna wyjscia 4.050 W

chzng odchylenig _ha_rmpn_iczne napiecia wyjsciowego przy <1%

znamionowym obcigzeniu liniowym

tacznie odksztatcenie harmoniczne napiecia wyjsciowego przy <3%

obcigzeniu znamionowym nie liniowym, P.F.=0,8

50 Hz lub 60 Hz (auto-wykrywanie i/lub wybierana przez
uzytkownika)

Synchronizowana z czestotliwoscig wejscia lub z istniejaca
siecig + 1% kiedy niezsynchronizowana

Czestotliwos¢ znamionowa wyjscia

Tolerancja czestotliwosci wyjsciowej

Dopuszczalny wspotczynnik szczytowy dla pradu wyjsciowego 3:1
Wytrzymatos$¢ przecigzenia w obecnosci sieci:
przez przynajmniej 1 sekund 300% bez zadziatania automatycznego by-pass
przez przynajmniej 5 sekund 200% bez zadziatania automatycznego by-pass
6.4 Charakterystyka wyjscia (praca na baterii)
Napiecie znamionowe wyjscia 230V + 1%
Czestotliwos¢ znamionowa wyjscia 50 Hz lub 60 Hz + 1%
Moc znamionowa wyjscia 4.500 VA
Moc aktywna wyjscia 4.050 W
tacznie odksztatcenie harmoniczne napiecia wyjsciowego przy
o R L <1%
obcigzeniu znamionowym nie liniowym, P.F.=0,8
Wytrzymatos$¢ na przecigzenie przez 15 sekund 160%

Charakterystyka baterii i tadowarki

Typ baterii Otowiowo-kwasowe, zapieczetowane, bezobstugowe
Pojemnosc¢ jednostkowa 5 Ah

Napiecie baterii UPS 12V

Ochrona modutéw baterii 2 bezpieczniki na kazy modut baterii

Typ tadowarki PWM o wysokiej wydajnosci

Krzywa tadowania U
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6.6 Charakterystyka srodowiskowa

Poziom hatasu zmierzony w odlegtosci 1 metra <50 dBA

Zakres temperatur pracy 0Od 0°C do +40°C
Zakres temperatur sktadowania Od -20°C do +50°C
Zakres wilgotnosci $rodowiska pracy 20-80% bez kondensacji
Stopien ochrony P21

(W4 Charakterystyka konstrukcyjna ‘

Ciezar netto (kg) 60 kg

Wymiary inwertera (szer. x wys. x gh.)(mm) 440x176(4U)x680

Czas przetaczania: Technologia PWM przy wysokiej czestotliwosci;
Technologia prostownika/booster/inwerter MOSFET

Interfejsy 1xport szeregowy RS232
Ciezar panelu bateryjnego -

Wymiary panelu bateryjnego (szer. x wys. x gt.)(mm) 440x132(3U)x680
Podtaczenie panelu baterii Hot-Swap

7 NORMY

e EN 62040-1 " Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS).
Czes¢ 1-2: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS
stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie.”
e EN 62040-2 “Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS)
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
e EN 62040-3 “Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czesc¢ 3:
Metoda okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan (oryg.).”

8 GWARANCIA

Okres gwarancji na UPS nie moze byc¢ krotszy niz dwa lata (poczawszy od daty zakupu UPS) i
powinna obejmowac¢ wady produkcyjne w zakresie czesci elektronicznych, czesci mechanicznych i
baterii.

9 SLOWNIK

e Booster - ukfad przetwornika DC/DC zdolny do zwiekszenia napiecia baterii do taki wartosci,
by méc zasila¢ inwerter UPS

e By-pass - system przetacznikow zsynchronizowanych ze sobg, ktoérego celem jest
ustanowienie bezposredniego potgczenia miedzy wejsciem i wyjsciem UPS, poprzez izolowanie
tego ostatniego od obcigzenia lub od siegi gtéwnej. Moze by¢ elektromechaniczny (stycznik)
lub statyczny (SCR, TRIAC, itp.)

e Cabinet: pojemnik, zazwyczaj z ramg wewnetrzng, mieszczacy elektronike UPS i/lub baterie.

e Podwdjne przeksztatcenie: zasada, wedtug ktérej napiecie zamienne (AC) uzyskiwane jest z
napiecia statego, ktére wczesniej uzyskane zostato uzyskane z napiecia zamiennego, czyli AC
- DC a nastepnie DC - AC

e Inwerter uktad przetwornika DC/AC zdolny przeksztatcaé¢ napiecie state (generowane przez
booster lub prostownik) w napiecie zamienne, stanowigce wyjscie z UPS.

e Off Line: lub kategoria "VFD" (Voltage And Frequency Depended) zgodnie z klasyfikacjq
nadang w normie EN62040-3 oraz UPS, w ktérym wyjscie zalezne jest albo od zmian
czestotliwosci, albo od zmian napiecia zasilajacego. Innymi stowy jest to UPS pasywny,
zapasowy, ktoéry zatacza sie jedynie w przypadku black out.

e On Line: lub kategoria "VFI" (Voltage And Frequency Independed) zgodnie z klasyfikacja
nadang w normie EN62040-3 oraz UPS, w ktérym wyjscie nie jest zalezne ani od zmian
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czestotliwosci (moze funkcjonowal takze jako przetwornik czestotliwosci), ani od zmian
napiecia zasilajagcego. Zazwyczaj opiera sie na zasadzie dziatania zwang "podwojng konwersjg
", Ten typ UPSow, zapewnia maksymalne poziomy jakosci dostarczanej energii elektrycznej,
do ochrony obcigzen.

PFC: z angielskiego Power Factor Corrector, albo regulator wspdfczynnika mocy. To
urzadzenie, ktére kontroluje prad pochioniety przez UPS w taki sposdb, ze wspdtczynnik mocy
wejscia pozostaje zawsze bliski 1, niezaleznie od wspdtczynnika mocy obcigzenia.

Prostownik: przetwornik AC/DC dokonujacy przeksztatcenia napiecia AC na wejsciu na
napiecie state, uzywane nastepnie przez inwerter do wytwarzania napiecia AC na wyjsciu
UPS.
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