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1 ZALECENIA OGOLNE

1.1 Przedmiot i rodzaj kontraktu

W oparciu o niniejsze warunki techniczne nalezy przedstawi¢ najlepszg oferte pod wzgledem
techniczno - ekonomicznym majacq za przedmiot dostawe szt. jednofazowych zespotdow
jednostek zapewnienia ciggtosci zasilania (w dalszej czesci okreslanych jako UPS) posiadajacych
nastepujgce parametry:

=  Moc znamionowa 1.250 VA - 875 W - wspdtczynnik mocy 0,7;

= Typ on-line z podwdjng konwersja (VFI);

= Technologia PWM przy wysokiej czestotliwosci

=  Przewdd neutralny przechodzacy;

= Budowa modutowa z modutami mocy 1.250 VA

= Mozliwos¢ redundantnej konfiguracji N+X wewnatrz szafy UPSa;

= Wyposazone w baterie akumulatorow otowiowo-kwasowych typu hermetycznego
regulowanych zaworem, umieszczonych wewnatrz UPS w odpowiedniej komorze w jednej lub
wiecej szafach zewnetrznych dobranych dla zapewnienia minimalnej autonomii réwnej 11 minut
przy 80% obcigzenia i o wtasciwosciach opisanych w paragrafie 3.3.

1.2 Warunki

Sporzadzenie oferty odbywa sie z zachowaniem wymogow niniejszych warunkéw technicznych,
potwierdzajacych parametry wskazane przez zamawiajacego.

2 CHARAKTERYSTYKI OGOLNE

2.1 Zasada dziatania VFI (On-Line o podwoéjna konwersja)

Typ dziatania UPS to VFI (Voltage and Frequency Independent zgodnie z klasyfikacja EN-
IEC62040-3)", ktéra zapewnia przefiltrowane i ustabilizowane napiecie zasilania na wyjsciu do
odbiornikéw, niezalezne od sieci. Oznacza to, ze dostarczane napiecie na wyjsciu uzyskiwane jest z
napiecia wejsciowego poprzez podwdjne przetwarzanie energii. Pierwsze zamienia napiecie
zmienne na state, natomiast drugie, poprzez proces odwrotny, generuje napiecie zmienne.

Taki rodzaj konwersji pozwala na petne filtrowanie ewentualnych zaktécen sieciowych.

Napiecie state obecne na wejsciu do drugiego stopnia, zwanego "inwerterem", moze by¢
dostarczane poprzez odpowiednie dziatanie prostownika oraz przez baterie UPS. W przypadku
zaktécen lub braku napiecia wejsciowego, uzyskuje sie napiecie wyjsciowe bez zadnych zaktdcen.

Z kolei w przypadku przepie¢ lub uszkodzen natychmiastowe zadziatanie by-passu statycznego
zapewnia nieprzerwane zasilanie odbiornikéw.

tadowar!
Booster

------ Tryb SIECI
_____ Tryb BATERII
.................... Tryb BY-PASSU
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2.2 Charakterystyki projektowe.

Proponowany UPS powinien sktadac sie z funkcjonalnych blokdw wymienionych ponizej:

®  Prostownik/PFC
" Inwerter
= ftadowarka

" Booster
®  Automatyczny by-pass
®  Baterie

= Interfejs uzytkownika z wyswietlaczem LCD

2.3 Modutowosé

UPS powinien posiada¢ konstrukcje modutowa, czyli powinien sktadac¢ sie z identycznych modutdéw
mocy ktdre pracujac, w zatozeniu, rownolegle, oraz baterii akumulatorow (modutéw bateryjnych).
Moduty te powinny znajdowac sie wewnatrz UPS i spetnia¢ identyczne funkcje.

Nie beda akceptowane rozwigzania, w ktorych jeden lub wiecej modutéw mocy posiadajg wytacznie
funkcje "zapasu", czyli pracy w trybie stand-by jedynie w celu umozliwienia awaryjnej wymiany
analogicznego uszkodzonego modutu.

Moduty mocy - by je uznac za takie - , powinny sktadac sie z blokéw funkcjonalnych wymienionych
ponizej:

®  Prostownik/PFC
= Inwerter

=  Booster

®" ‘adowarka

Moduty mocy powinny by¢ wyposazone w ukfady kontroli i autodiagnostyki dla szybkiego
diagnozowania uszkodzen i pozwalac na ich tatwg i szybka wymiane podczas prac technicznych.

Moduty baterii powinny by¢ zbudowane z szeregu baterii chronionych odpowiednimi bezpiecznikami
w szeregu jak to opisano w paragrafie 3.6.

Jednostka
sterownicza

Wejscie o ~

————— WyjéCIe

By-pass

—_—

i
Moduty : = =
baterii [ - -
l-___ =
- H | .
! — Moduty
i ! = = mocy
i - -
=|ijiF r= -
W | =
|
|
Bus baterii | —— | | = =
| - .
=i [ = Bus
: - / wyijsciowy
i
Bus I
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2.4 Rozbudowa

Modutowa budowa UPS powinna umozliwiac - jesli jest to wymagane -, rozbudowe mocy i/lub
autonomii na miejscu przez proste dodanie jednego lub dwdch modutéw (upgrade on site).
Rozbudowa powinna by¢ dokonana w sposob tatwy, bez potrzeby wykonania takich czynnosci jak
tarowanie i/lub modyfikacji fabrycznych, a na pewno bez koniecznosci specjalnego
oprzyrzadowania.

2.5 Redundancja N+X

Modutowy UPS powinien by¢ redundantny co do mocy, poniewaz zbudowany jest z modutéw mocy
1.250 VA, zawartych w kabinie UPS z odpowiednimi uchwytami mechanicznymi i specjalnie
przygotowanymi dedykowanymi podtgczeniami elektrycznymi.

Redundancja powinna by¢ uzyskiwana dzieki architekturze opartej na koncepcji wspoétdzielenia
obcigzenia lub "load sharing" jak to opisano dalej w paragrafie 2.6 Architektura

2.6 Architektura

Architektura powinna by¢ typu réwnolegtego rozproszonego, to znaczy, ze wszystkie moduty
mocy obecne w UPS dzielg miedzy siebie obcigzenie (load sharing) w taki sposéb, ze zaden z
modutdw mocy nie pozostaje nieaktywny, lub w trybie stand-by. Zapewniajac w ten sposdéb petng
ciggtos¢ zasilania obcigzen takze w przypadku uszkodzenia (po uprzednim odpowiednim dobraniu
redundancji). W przypadku uszkodzenia jednego modutu mocy. Procent obcigzenia pracujacych
nadal modutéw zwiekszy sie wowczas zgodnie z nastepujagcym réwnaniem:

C,= % (2-1)

C.,=C + ( C”l) (2-2)
n —

Cn—x = Cn—x+1 + Cn—x+1 (2'3)

(n—x)

lub, w formie skréconej

1 1
C_,=C|—+ 2-4
e e [n ;(n—l)(n—i—l)} (-4

gdzie

o C,, totaczne obciazenie UPS,

N to liczba modutéw mocy zainstalowanych w UPS,
X to liczba uszkodzonych modutéw mocy

. Cn to obcigzenie ktdre dzieli sie na kazdy z modutdw mocy w przypadku n zainstalowanych
modutdéw w UPS,
. Cn_l to obcigzenie, ktére dzieli sie na kazdy z modutdw mocy, kiedy jeden z n

zainstalowanych modutéw ulega uszkodzeniu, sprawiajac, ze pracuje n-1 pozostatych
modutdw,

. Cn_xjest to obcigzenie, ktére dzieli sie na wszystkie moduty mocy, kiedy x sposrdéd n

modutéw zainstalowanych w UPS ulegnie uszkodzeniu, a pracowac bedzie n-x pozostatych
modutéw.
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Architektura rownolegta rozproszona powinna umozliwia¢ dokonywanie konfiguracji redundantnych
o stopniu redundancji N+X. Sterowanie redundancjg powinno by¢ programowalne albo poprzez
wyswietlacz, albo poprzez oprogramowanie, w taki sposéb, aby ostrzega¢ uzytkownika w
przypadku czasowych wzrostow obcigzenia, ktére moglyby zaburzy¢ redundancje samej
konfiguraciji..

3 OPIS URZADZENIA

3.1 Prostownik/PFC

Prostownik powinien by¢ zbudowany z uktadu kontroli i regulacji (PFC), i oprécz typowego dziatania
prostownika powinien dokonywac:
®  automatycznej korekty wspotczynnika mocy obcigzenia do wartosci > 0,99 z
podtgczonym juz na wyjsciu obcigzeniem rownym 20% obcigzenia znamionowego
" zasilania inwertera bez pobierania energii z baterii takze w przypadku bardzo niskiego
napiecia w sieci (praca z zasilaniem sieciowym dla wartosci Viy = 100 V. przy 50%
obcigzenia znamionowego)
= zapewni¢ taczng dystorsje harmoniczng pradu wejscia THDI,, < 3% bez dodatkowych
filtrow lub komponentow

3.2 Inwerter

Inwerter powinien by¢ zbudowany jako ukfad komutacyjny PWM wysokiej czestotliwosci z
technologiag MOSFET, modulacja powinna by¢ typu PWM z funkcja przetwarzania napiecia statego
wytwarzanego przez prostownik albo booster w przypadku napiecia zamiennego.
Powinny takze by¢ obecne uktady kontroli i regulacji pozwalajgce na:
® zatrzymanie inwertera w przypadku zbyt niskiego napiecia baterii, w zaleznosci od czasu
roztadowania, jak to opisano w dalszej czesci w paragrafie 3.6 Baterie;
® zatrzymanie i ochrone inwertera w przypadku nadmiernego przecigzenia, tak by zapewnic
bezpieczenstwa obcigzenia i chroni¢ UPS;
® ystawienie napiecia nominalnego na wyjsciu z UPS krokami co 1 V;
® zapewnienie dystorsji harmonicznej tgcznej napiecia wyjsciowego tak podczas pracy w
sieci, jak i na baterii, nizsze niz 1% (THDU < 1 %).

3.3 Booster

Uktad oparty na komponentach MOSFET zmienia napiecie baterii na dwie sktadowe state o wartosci
znacznie wiekszej. Napiecie to z dwoma sktadowymi i neutralnym przechodzacym przez catg
aparature, sg kierowane do wejscia sekcji DC/AC, czyli inwertera.

3.4 tadowarka

tadowarka powinna by¢ wyposazona w ukfad kontroli i regulacji, tak dla napiecia, jak i dla pradu
tadowania tadowarek, zapewniajac kontrolowane tadowanie oraz maksymalnie wydtuzyé okres
uzytkowania baterii. ktadowanie baterii powinno by¢ mozliwe takze przy wytaczonym UPSie.

3.4.1 tadowarka pomocnicza
Pomocnicza tadowarka powinna znajdowac sie wewnatrz UPS dla zapobiegania samowytadowania
podczas ewentualnych okreséw bezczynnosci, kiedy UPS jest wytaczony.

3.4.2 tadowarka zewnetrzna
Dodatkowa tadowarka instalowana na zewnatrz UPS, w dodatkowych kabinach baterii, powinna by¢
dostepna jako opcja.
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3.5 Zarzadzanie bateriami

Przy pomocy sterownika mikroprocesorowego powinno by¢ mozliwe dokonywanie nastepujacych
czynnosci:

®  Wykonywanie automatycznego lub na zgdanie uzytkownika, testu baterii

=  Kontrola sprawnosci baterii przez automatyczne petne roztadowanie w zaprogramowanych
odstepach czasu lub, zgodnie z harmonogramem uzytkownika. Roztadowanie baterii powinno
by¢ dokonywane z uzyciem dostosowanego algorytmu z kontrolg krzywych roztadowania w
celu monitorowania sprawnosci oraz stanu akumulatorow.

®  Obliczania pozostatej autonomii baterii podczas fazy roztadowania, w zaleznosci od
przytozonego obcigzenia;

®  Zmiana napiecia konca roztadowania baterii w zaleznosci od réznych metod wykorzystania
autonomii, wybieranych przez uzytkownika, jak na przyktad: state progi napiecia lub zmienne
progi napiecia w zaleznosci od wartosci obcigzenia.

3.6 Baterie

Bateria akumulatoréw stacjonarnych, oftowiowo-kwasowych, typu hermetycznego regulowana
zaworem, umieszczona zostanie w wewnetrznej komorze UPS i/lub w jednym Iub wiecej
odpowiednich pojemnikach (kabin) tego samego UPS. Kabina powinna by¢ chroniona
bezpiecznikami umieszczonymi na kazdym z biegunow.

Dtugos¢ ciggu baterii nie powinna przekracza¢ 3 jednostek po 12 V kazda, co oznacza nominalne
napiecie baterii rzedu 36 V podczas pracy UPS.

Dtuzsze ciggi baterii mogqg zostac rozmieszczone réwnolegle do siebie wewnatrz jednej kabiny lub w
dodatkowych wyznaczonych kabinach bateryjnych ktére powinny by¢ podtaczone réwnolegle do
pozostatych kabin bateryjnych przy pomocy odpowiednich przewoddéw znajdujacych sie na
wyposazeniu.

W celu ochrony baterii przed uszkodzeniami spowodowanymi gtebokimi wytadowaniami® minimalny
dopuszczalny prdg napiecia baterii?> powinien zmieniaé sie automatycznie w zaleznosci od
przytozonego obcigzenia (ustawienie domysine). Uzytkownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ wyboru
progu tego napiecia.

Bateria akumulatoréw powinna posiadaé¢ zywotnos¢ na poziomie 4-6 lat® i powinna gwarantowaé
petne wykorzystanie mocy UPS w przypadku catkowitego braku gtdwnej sieci zasilajacej i
pomocniczej, prze okres minimalnej autonomii 11 minut przy 80% obcigzenia.

3.7 Automatyczny by-pass

By-pass powinien zostac zaprojektowany i wykonany tak, by zawierat nastepujace elementy:
—  Wylacznik statyczny z minimalnym czasem zadziatania, réwnolegtym wytacznikiem
mechanicznym, uruchamianym ze zwtoka, ale zapewniajgcy minimalne opdznienie w czasie.
— Ukfad sterowania i kontroli sterowany mikroprocesorem, realizujacy:
= automatyczne przenoszenie obcigzenia do sieci gtdéwnej po =zaistnieniu stanu:
przecigzenia, przegrzania, wystgpienia napiecia statego buséw poza tolerancja,
anomalii inwertera
= automatyczne przenoszenie obcigzenia z sieci gtéwnej do inwertera, po
przywrdceniu normalnego stanu dziatania
= automatyczne odfaczenie by-passu jedli sie¢ gtdowna i inwerter nie sq
zsynchronizowane

1
Roztadowania wydtuzone przy ograniczonym obcigzeniu

2
Napiecie determinujace wyfaczenie inwertera przy wyczerpaniu autonomii.
Zalezna od temperatury pracy iloé¢ cykli tadowania/roztadowania, itp.
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3.8 Cyfrowy wyswietlacz i interfejs sygnalizacji swietlnej

UPS powinien by¢ wyposazony w podswietlany, ciektokrystaliczny wyswietlacz LCD obejmujacy
przynajmniej 20 znakdw rozmieszczonych w czterech wierszach, powinien by¢ wbudowany w panel
czotowy UPS. Na panelu powinien znajdowac sie takze interfejs do sygnalizacji swietlnej stanu
pracy/alarmow o wysokiej jasnosci.

Szereg przyciskow umieszczonych w sasiedztwie wyswietlacza powinien pozwala¢ uzytkownikowi
na:

= wyswietlanie podstawowych danych pracy (patrz par. 5.2 Pomiary);
"  wprowadzanie parametrow pracy (zapoznac sie z par. 5.3 Nastawy);
=  wybor jezyka, w jakim wyrazone sg komunikaty.

4 ZASADA DZIALANIA

Celem niniejszej sekcji jest zdefiniowanie rdznorodnych standéw roboczych UPS.

Poprzez wtasny sterownik mikroprocesorowy UPS powinien moéc pracowaé¢ w trybie on-line
podwdjnej konwersji, jak i w trybie off-line.

Pierwszenstwo trybu pracy moze by¢ wybierane przez uzytkownika przy pomocy odpowiedniego
oprogramowania diagnostycznego, kontrolnego i wytaczajacego, odpowiednio zainstalowanego na
jednym z komputerdw osobistych podtgczonych do niego przy pomocy portu szeregowego RS232

4.1 Stan normalnej pracy

W warunkach normalnych UPS powinien pracowac on-line z podwdjng konwersja, inwerter powinien
zasila¢ odbiorniki w sposob ciaglty pobierajac energie z sieci poprzez przetwornik AC/DC
(prostownik /PFC) z automatyczng korektg wspotczynnika mocy na wejsciu do UPS.

Inwerter powinien by¢ stale zsynchronizowany z siecig zasilajacg, aby umozliwi¢ poprawne
dziatanie by-pass’u, podczas przetgczania sieé¢/inwerter oraz inwerter/siec.

tadowarka obecna w kazdym module mocy powinna ciagle zapewniaé optymalny poziom
natadowania baterii akumulatorow.

4.2 Zatrzymanie inwertera lub przecigzenie

4.2.1 Zzatrzymanie inwertera
W przypadku zatrzymania inwertera odbiornik powinien zosta¢ automatycznie przetaczony bez
utraty ciggtosci, do sieci pierwotnej przy pomocy automatycznego by-passu.

4.2.2 Przecigzenie
Po pojawieniu sie chwilowego przecigzenia na UPSie, sterowanie w ramach okreslonych nastaw,
powinno umozliwi¢ UPS podtrzymanie energii bez korzystania z automatycznego by-passu; w
przypadku, gdy przecigzenie trwa nadal lub jest wieksze od nastawy ustalonego pradu, odbiornik
moze zosta¢ podfaczony automatycznie do sieci gtdéwnej lub pomocniczej przy pomocy
automatycznego by-passu, a nastepnie wroci¢ do inwertera po zakoriczeniu przepiecia.

4.2.3 Regulacja czutoéci zadziatania by-pass
Zadziatanie by-passu oparte na czasie trwania przerwy napieciowej na wyjsciu powinno byc¢
regulowane przez uzytkownika drobnymi skokami w celu utatwienia uzytkowania UPS w powigzaniu
z aparaturg charakteryzujaca sie czestymi skokami. Taka regulacja moze by¢ dokonana przez
uzytkownika poprzez panel czotowy Iub oprogramowanie diagnostyczne =zainstalowane na
podtaczonym komputerze pC,

4.2.4 Zatrzymanie inwertera w module mocy.

Budowa modutowa z konfiguracjq redundantng N+X oferuje mozliwo$¢ dostarczenia energii do
obcigzenia takze w przypadku zatrzymania inwertera jednego z modutéw mocy*.

Nominalna moc podawana przez wszystkie dziatajgce moduty pozostawa¢ bedzie zawsze do
dyspozycji uzytkownika, ktéry bedzie mogt pracowac przy zmniejszonym obcigzeniu lub pod
petnym obcigzeniem w przypadku konfiguracji redundantnej.

Zatrzymanie inwertera powinno by¢ wykrywane przez mikroprocesorowy uktad kontrolny i
sygnalizowany uzytkownikowi poprzez panel czotowy lub oprogramowanie®. Sygnalizacja stanu

4w przypadku wystepowania wiecej niz jednego modutu mocy.



Lllegrand’

funkcjonalnego powinna by¢ dostepna poprzez diody LED w kazdym module mocy, dla utatwienia
ewentualnej interwencji wymiany.

4.3 Stan awaryjny (wytaczenie sieci)

W przypadku wyltaczenia sieci gtdwnej lub zbyt niskiego napiecia, zasilanie odbiornikow powinno
by¢ zapewnione przez baterie akumulatordéw przez ukfad booster - inwerter.

UPS powinien informowac¢ uzytkownika o takim stanie dziatania przy pomocy widocznej sygnalizacji
wzrokowej i akustycznej.

Mikroprocesorowy sterownik dzieki odpowiedniemu algorytmowi diagnostyczno - przewidujgcemu
powinien by¢ w stanie obliczy¢ dostepny zapas energii w zaleznosci od przytozonego obcigzenia;
zapas ten powinien by¢ wyswietlony na wyswietlaczu czotowym jednostki z zadanym progiem
bezpieczenstwa.

4.4 Przywracanie sieci gilownej zasilania

UPS powinien automatycznie powrdci¢ do pracy w warunkach normalnych pobierajac energie z sieci
zewnetrznej.

Takze w przypadku catkowicie wyczerpanej baterii akumulatoréow, fadowarka powinna sie
uruchomi¢ automatycznie i niezwtocznie rozpoczac¢ tadowanie.

4.5 Praca w trybie "oczekiwania na obciazenie”

Podobnie jak w paragrafie 4.5, majac na uwadze oszczednosci energetyczne, UPS powinien by¢ w
prosty sposob ustawiony przez uzytkownika w tryb o nazwie “oczekiwanie na obcigzenie”; innymi
stowy, UPS powinien moéc funkcjonowac¢ w trybie off-line, czyli wymuszonego by-passu, dopdki
pobdr przez odbiorniki na wyjsciu nie przekroczy progu ustawionego przez uzytkownika. Po
przekroczeniu tego progu - rozpoznawana jest obecno$c obcigzenia -, UPS powinien niezwiocznie,
bez Zzadnej przerwy rozpoczgé dziatanie w trybie on-line, uruchamiajac wtasny inwerter, do tej
chwili utrzymywany w synchronizacji z czestotliwoscig wejsciowa.

4.6 Praca z zespotem pradotwoérczym lub jako inwerter czestotliwosci.

Czestotliwo$¢ na wyjsciu UPS powinna by¢ synchronizowana z czestotliwoscig wejscia sieci
gtéwnej. Synchronizacje te powinno zapewnia¢ mikroprocesorowe sterowanie w przedziale +2%
czestotliwosci znamionowej (50Hz lub 60HZz).

Oprocz tego UPS powinien, nawet przy rozbieznosciach czestotliwosci na wejsciu, zapewnic
czestotliwos¢ wyjscia bezwzglednie stalg; zaktada sie, ze w tym szczegélnym stanie
niezsynchronizowania miedzy wejsciem i wyjsciem z UPS by-pass zostanie automatycznie
wytaczony.

4.6.1 Zespot pradotworczy
Dla optymalnej pracy w warunkach potaczenia z generatorami lub zespotami pradotworczymi,
zazwyczaj charakteryzujacymi sie niestabilng czestotliwoscia w odstepach przekraczajacych +2%,
UPS powinien zostac¢ tak ustawiony by by¢ w stanie zapewni¢ synchronizacje czestotliwosci wejscia
i wyjscia dla szerszych odstepdéw czestotliwosci, nie mniej niz +14%.
Oczywiscie podczas pracy synchronicznej automatyczny by-pass powinien by¢ normalnie zatgczony.

4.6.2 Przetwornik czestotliwosci
W szczegdlnych zastosowaniach UPS powinien takze by¢ w stanie dziata¢ jako przetwornik
czestotliwosci, czyli utrzymujac czestotliwo$é wejscia i czestotliwos$¢ wyjscia jako rézne od siebie
bez jakiegokolwiek rodzaju synchronizacji, na przyktad:

* 50 Hz wejscie - 60 Hz wyjscie
= 60 Hz wejscie — 50 Hz wyjscie

Sw przypadku PC podtgczonego odpowiednio do UPS zainstalowac nalezy niezbedny program diagnostyczny
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4.6.3 Praca w trybie asynchronicznym
UPS powinien takze by¢ w stanie pracowaé¢ w warunkach asynchronicznych zapewniajgc statos$c
czestotliwosci wyjscia w przedziale maksymalnym +1% , takze kiedy czestotliwos$¢ wejscia jest
zmienna.
Ten tryb dziatania daje mozliwos¢ pracy z sieciami gtdwnymi o czestotliwosci skrajnie zmiennej
zapewniajac jednoczesnie statos¢ czestotliwosci na wyjsciu, tak 50 Hz jak i 60 Hz.

4.7 Programowanie pracy

UPS powinien by¢ wyposazony w wewnetrzny zegar z kalendarzem umozliwiajgcym programowanie
czynnosci lub proceséw zachodzacych w przysziosci, jak na przyktad:
"  test baterii (sprawdzenie stanu baterii)
= kalibrowanie baterii (okreslenie krzywej roztadowania baterii zainstalowanych oraz
rzeczywistej autonomii dla danego obcigzenia)
=  wigczenia UPS
=  wylgczenia UPS

Kazdy z programéw moze by¢ wykonywany w cyklu:

®  codziennym (po wprowadzeniu godziny i minuty)
®  jednorazowym (po ustawieniu dnia - godziny - minuty)
®  cotygodniowym (po wprowadzeniu dnia tygodnia - godziny - minuty)

4.8 Dostep do danych przy wytaczonym UPS

UPS powinien umozliwia¢ dokonywania wszelkich ustawien, programowania i odczytu danych
wewnetrznych takze w stanie wytlaczonym. Po wduszeniu przycisku UPS wchodzi w tryb pracy
tymczasowej dajgc mozliwos$¢ dostepu do menu wyswietlacza.

5 PRZEGLAD

UPS powinien by¢ wyposazony w ekran alfanumeryczny ciektokrystaliczny (LCD) podswietlany od
tytu obejmujacy 20 znakdédw utozonych w czterech wierszach oraz we wskaznik stanu pracy o
wysokiej jasnosci, ktéry zmiang wyswietlanych barw wskazuje na stan dziatania oraz ewentualny
stan alarmowy.

5.1 Sterowanie

UPS powinien realizowac¢ nastepujace funkcje:

. bezpieczne wiaczanie UPS

=  zatrzymanie UPS (w celu unikniecia przypadkowego wytgczania a jednoczesnie by
umozliwi¢ szybkie wytaczenie w przypadku awaryjnym, przycisk powinien pozostac
wduszony przez przynajmniej 3 sekundy);

"  wylaczenie sygnatu akustycznego;

u realizowane przez przyciski przesuwanie menu na wyswietlaczu, potwierdzenie
wyboru i wyjscia.

11
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5.2 Pomiary

UPS powinien by¢ w stanie dokonac¢ nastepujacych pomiarow wyswietlajac ich wartos¢ na

wyswietlaczu:

WEJSCIE WYJSCIE BATERIE ROZNE DANE
Prad: Prad: = Prad tadowania = Temperatura ARCHIWALNE

= Warto$é = Warto$é = Prad roztadowania wewnetrzna = |l. interwencji

skuteczna skuteczna = Czas pracy na = Temperatura zadziatania by-pass

= Wartos$¢ = Wartos$¢ baterii zewnetrzna = |l. interwencji

szczytowa szczytowa = Pojemno$é zabezpieczenia

= Napigcie baterii termicznego z data i

Napigcie: Napigcie: = Data/godzina godzing

= Wartosé = Wartosé ostatniego = [los¢ przetaczen

skuteczna skuteczna kalibrowania baterii baterii

= Jlo$¢ catkowitych

Moc: Moc: roztadowan

= Czynna = Czynna

= Bierna = Bierna Czas faczny

= pracy na baterii
Wspotczynnik mocy Wspotczynnik mocy = pracy w sieci
Czgstotliwosé Czgstotliwo$é
5.3 Nastawy
UPS powinien ustawienie nastepujacych wartosci:
WYJSCIE WEJSCIE By-pass ROZNE BATERIE
= Napigcie = Zwolniona = Zwolnienie = Zwolnienie = Progi
= Czgstotliwosé synchronizacja = Wymuszenie = Ignoruj podczas = Max trwato$¢ baterii
= Redundancja » Przedziat rozszerzony |®= Wrazliwosé¢ pracy = Max trwato$¢ baterii po
N+X synchronizacji zadziatania progu zapasu

Inteligentny tryb
ECO

Tryb oczekiwania
na obciazenie

= Zwolnienie testu baterii
= Zwolnienie auto-
restartu

5.4 Sygnalizacje i alarmy

UPS powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje $wietlng z oznaczeniem barwnym

o0 wymiarach

przynajmniej 60x30 mm oraz w sygnalizacje akustyczng bedacg w stanie przekaza¢ w sposob
bezposredni nastepujace stany dziatania:

= praca normal
= czestotliwosc

na

wyjsciowa nie

wejsciowq
* praca na baterii

= praca w trybi

e by-pass

* modut mocy uszkodzony

* przecigzenie

= anomalia ogdélna

zsynchronizowana

12
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= btedne polaczenie neutralne
= poza redundancjq

= zaprogramowane wyfaczenie
* zaprogramowane zataczenie
= rezerwa autonomii

= koniec autonomii
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5.5 Roézne funkcje

Ponadto UPS powinien:

= w przypadku braku sieci gtéwnej (black out) wyswietli¢ na ekranie pozostaty czas
autonomii, ktéry powinien by¢ obliczony z uwzglednieniem obcigzenia oraz stanu
natadowania baterii w danej chwili;

=  archiwizowaé wszystkie zdarzenia poprzedzajace i nastepujace po uszkodzeniu;

"  mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania oprogramowaniem graficznym sygnalizacyjnym i

pomiarowym;

5.6 Wyposazenie Ro6zne
5.6.1 Interfejsy
UPS powinien by¢ ponadto wyposazony w:
® dwa tqczniki DB9 dla interfejsu szeregowego RS232;
=  dwa (2) zfacza dla interfejsu dla sygnatow logicznych (styki bezpotencjatowe);
" zigcze wejsScie/wyjscie ruchome i wymienne na opcjonalny by-pass reczny;

®  zlacze baterii dla potrzeb rozszerzen autonomii, odpowiednio chronione w
przypadku nieuzytkowania;

5.6.2 Anti back-feed

UPS powinien by¢ wyposazony w odpowiedni stycznik dla zapewnienia ochrony "anti back-feed", a
inaczej mowiac, podczas pracy na baterii nie powinno by¢ zadnego napiecia na zaciskach wejscia
do UPS.

5.6.3 E.P.O.
UPS powinien by¢ wyposazony w wejscie dla przycisku normalnie zamknietego. Dziatanie tego
przycisku powoduje zatrzymanie funkcji UPS z natychmiastowym wytgczeniem podawania energii
na wyjsciu. Inaczej méwigc EPO oznacza Emergency Power Off.

13



Lllegrand’

6 CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNEUPS

Parametr Dane Warunkéw

6.1 Charakterystyki ogolne

Zasada dziatania On-line z podwdjng konwersjg
Modutowa, rozszerzalna, redundantna N+X z

Budowa UPS modutami mocy o nie wiecej niz 1.250 VA,
zawartych w jednej komorze

Ilos¢ faz 1

Rodzaj neutralnego Neutralny przechodzacy

Ksztatt fali przy pracy w sieci Sinusoidalny

Ksztalt fali przy pracy na bateriach Sinusoidalny

Typ by-pass Statyczny i elektromechaniczny

Czas przetfgczania: Minimalny

Napiecie nominalne wejscia 230 V~

od 184 V~ do 264 V~ przy obcigzeniu

Przedziat napiecia wejéciowego .
nominalnym

Minimalne napiecie dziatania w sieci 100 V~ przy 50% obciazenia
50 Hz lub 60Hz
Czestotliwos¢ wejscia (automatyczne wykrywanie lub wybierana przez

uzytkownika)

taczne odchylenie harmoniczne pradu wejscia

o o o .
(THDL...) < 3% przy 100% obcigzenia nhominalnego

> 0.99 od 20% do 100% obcigzenia

Wspétczynnik mocy nominalnego

Prad uderzenia Maksymalnie 100% pradu tadowania

Charakterystyki wyjscia (praca w sieci)

Napiecie znamionowe wyjscia 230 V~ (regulowane krokami po 1 V)
Moc znamionowa wyjscia 1.250 VA

Moc czynna wyjscia 875 W

Tolerancja napiecia wyjsciowego (statycznego) + 1%

Tolerancja napiecia wyjsciowego (dynamiczna 0-
200%; 200-0%)

taczne odchylenie harmoniczne napiecia
wyjSciowego przy nominalnym obcigzeniu | < 0,5 %
liniowym

+1%

tacznie odksztatcenie harmoniczne napiecia
wyjsciowego przy obcigzeniu nominalnym nie|<1 %
liniowym, P.F.=0,7

50 Hz lub 60 Hz (automatyczne wykrywanie

Czestotliwos¢ znamionowa wyjscia i/lub wybierana przez uzytkownika)

Synchronizowana do czestotliwosci wejscia;

Tolerancja czestotliwosci wyjsciowej 1% kiedy nie zsynchronizowana

Dopuszczalny wspotczynnik szczytowy dla pradu

A 3,5:1
wyjsciowego

14
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Parametr

Dane Warunkow

Wytrzymatos$¢ na przecigzenie:
przez przynajmniej 1 sekund
przez przynajmniej 5 sekund
przez przynajmniej 30 sekund

Napiecie nominalne wyjscia

Charakterystyki wyjscia (praca na baterii)

300% bez zadziatania automatycznego by-pass
200% bez zadziatania automatycznego by-pass
150% bez zadziatania automatycznego by-pass

230 V~ (regulowane krokami po 1 V)

Tolerancja napiecia wyjsciowego (statycznego)

+1%

Tolerancja napiecia wyjsciowego (dynamiczna 0-
100%; 100-0%)

+1%

Czestotliwos$¢ nominalne wyjscia

50 Hz lub 60 Hz + 1%

Charakterystyki baterii i tadowarki

Typ baterii

Moc nominalna wyjscia 1.250 VA
Moc aktywna wyjscia 875 W
tacznie odksztatcenie harmoniczne napiecia
wyjsciowego przy obcigzeniu nominalnym nie|< 1 %
liniowym, P.F.=0,7

Wytrzymato$¢ na przecigzenie:

przez 15 sekund 160%

Otowiowo-kwasowa, hermetyczna bezobstugowa

Pojemnosc jednostkowa

9 Ah (12V)

Napiecie baterii UPS / modutdéw baterii

36 V max. (szereg 3*12V)

Ochrona modutdéw baterii

2 bezpieczniki na kazdy modut baterii

Typ tadowarki

Wysoka czestotliwo$¢, brak znieksztatcen

Krzywa tadowania

IU

Natezenie dzwieku w odlegtosci 1 m

Nominalny prad fadowania tadowarki modutu 1,5 A dla kazdego modutu mocy
mocy)

Nominalny prad tadowania (opcjonalna fadowarka 8 A

zewnetrzna)

Réwnolegtos¢ fadowarki TAK

6.6 Charakterystyka Srodowiska

<40 dB

Zakres temperatur pracy

Od 0°C do +40°C

Zakres temperatur sktadowania

Od -20°C do +50°C

Zakres wilgotnosci srodowiska pracy

20-80% bez kondensacji

Stopien ochrony

6.7 Charakterystyki konstrukcyjne

P21

Ciezar maksymalny® 23,5 kg
Wymiary maksymalne (LxPxH)’ 270x570x475 mm
Kolor komory RAL 7016

Czas przefgczania:

Technologia PWM przy wysokiej czestotliwosci;

Technologia prostownika/booster/inwerter

MOSFET

6
Ciezar maksymalny dla konfiguracji z autonomia 11 minut przy 80% obcigzenia nominalnego.

Ciezar maksymalny dla konfiguracji z autonomia 11 minut przy 80% obcigzenia nominalnego.
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Dostawca winien bedzie udowodni¢, ze jest w posiadaniu ISO9001 w zakresie projektowania,
produkcji i dostawy ustug.

7 NORMY

e EN 62040-1 " Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS).
Czes¢ 1-2: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS
stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie.”
e EN 62040-2 “Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS)
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
e EN 62040-3 “Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czesc¢ 3:
Metoda okreslania wiasciwosci i wymagania dotyczace badan (oryg.).”

8 GWARANCIA

Okres gwarancji na UPS nie moze by¢ krotszy niz dwa lata (poczawszy od daty zakupu UPS) i
powinna obejmowac¢ wady produkcyjne w zakresie czesci elektronicznych, czesci mechanicznych i
baterii.
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